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El pol·El pol· lenlen o gra de pol· o gra de pol· lenlen

ExinaExina
Intina Paret cel.lular

Citoplasma, nucli, orgànols

CèlCèl·· lulalula portadora de la informació genètica masculina o
gàmeta masculígàmeta masculí de les plantes amb flor

d’esporopolesporopol·· leninalenina



PolPol· len· len
Visió microscòpicaVisió microscòpica

FlorsFlorsBrancaBranca

ParietariaParietaria  judaicajudaica  UrticàciesUrticàcies

  estamsestams

PlantaPlanta



El El polpol· len · len vistvist al  al microscopi òpticmicroscopi òptic

El El polpol· len al · len al microscopi electrònic d’escombratmicroscopi electrònic d’escombrat

PolPol· len de · len de Dactylis glomerataDactylis glomerata
PoàciesPoàcies o  o GramíniesGramínies



El El polpol· len · len vistvist al  al microscopi òpticmicroscopi òptic

El El polpol· len al · len al microscopi electrònic d’escombratmicroscopi electrònic d’escombrat

PolPol· len de · len de Olea Olea europaeaeuropaea
OleàciesOleàcies

SuperficieSuperficie FonsFonsTall òpticTall òptic



PolaritatPolaritat del  del gra gra de de polpol· len· len

PP

Com és Com és el el polpol· len?· len?

simplesimple vesiculatvesiculat díadadíada tètradestètrades políadespolíades

FormaForma del  del gra gra de de polpol· len· len

DibuixDibuix: Joan Maria : Joan Maria RoureRoure -  - BotànicaBotànica UAB UAB



Com és Com és el el polpol· len?· len?

DibuixDibuix: Joan Maria : Joan Maria RoureRoure -  - BotànicaBotànica UAB UAB



Vesiculat

DibuixDibuix: Joan Maria : Joan Maria RoureRoure -  - BotànicaBotànica UAB UAB



EsporopolEsporopol·· leninalenina

Una característica del  Una característica del  polpol· len: la · len: la paretparet

AcetolisiAcetolisiFossilitzacióFossilitzacióGerminacióGerminació

PA
R

ED

DibuixDibuix: Joan Maria : Joan Maria RoureRoure -  - BotànicaBotànica UAB UAB



DibuixDibuix: : 
Joan Maria Joan Maria RoureRoure
 Botànica Botànica UAB UAB



És fàcil És fàcil identificar el identificar el polpol· len?· len?

tricolporattricolporat ( (tricolporoïdattricolporoïdat))
Exina Exina de 2-3.5 de 2-3.5 µµmm
MidaMida: : mitjàmitjà
OrnamentacióOrnamentació: : reticulatreticulat ( (1-2 1-2 µµm)m)
PeríodePeríode de  de floraciófloració: : MaigMaig--JunyJuny

DescripcióDescripció

Possible confusió ambPossible confusió amb

BrassicaceaeBrassicaceaeLigustrumLigustrum SalixSalixFraxinusFraxinus PhillyreaPhillyrea

OleaOlea



Manresa 1996-1999. Dinàmica del pol·len al llarg de l'any
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week number

P/m³

Olea, mean 96-99 Ligustrum, max 96-99 Fraxinus, max 96-99 Phillyrea, max 96-99 Brassicaceae, max 96-99 Salix, max 96-99

Presència Presència del del polpol· len a · len a l’atmosferal’atmosfera



Es pot identificar la procedència floral dels grans deEs pot identificar la procedència floral dels grans de
pol·pol· lenlen, gràcies a la combinació de característiques, gràcies a la combinació de característiques
morfològiques.morfològiques.

La precisió de la identificació varia:La precisió de la identificació varia:
- nivell específic- nivell específic Plantago lanceolataPlantago lanceolata
- nivell grup d’espècies- nivell grup d’espècies QuercusQuercus  tipustipus  perennifoliperennifoli
- nivell gènere- nivell gènere SalixSalix
- nivell família- nivell família PoàciesPoàcies o Gramínies o Gramínies
- nivell grup de famílies- nivell grup de famílies QuenopodiàciesQuenopodiàcies//AmarantàciesAmarantàcies

Conclusions Conclusions sobre sobre morfologia morfologia del del polpol· len· len



AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA
Estudi dels Estudi dels organismes vius aerodifososorganismes vius aerodifosos

-- diversitat diversitat
-- modes modes de vida de vida
- - dependènciadependència
-- repercussió repercussió en  en l’entornl’entorn

botànicabotànica, , zoologiazoologia, , microbiologiamicrobiologia,,
agricultura,...agricultura,...

agricultura, medicina,...agricultura, medicina,...
biodiversitatbiodiversitat, , ecosistemesecosistemes......

meteorologiameteorologia, física,..., física,...

Contribució Contribució de la de la BotànicaBotànica a l’ a l’AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA::
--  GransGrans de  de polpol.len.len
--  esporesespores de  de fongsfongs,,  criptògames vasculars, briòfits
- algues
- diàspores de líquens

Inicialment anomenada Inicialment anomenada AEROPALINOLOGIAAEROPALINOLOGIA

DISCIPLINES IMPLICADESDISCIPLINES IMPLICADES



AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA

Primera Primera investigació investigació BOTALLO BOTALLO 15651565 ( (febre febre de les de les rosesroses))

Primer Primer treball publicattreball publicat BLACKLEY  BLACKLEY 18731873

Terme creatTerme creat per MEIER, per MEIER, dècada dels dècada dels 30 (1930-1939) 30 (1930-1939)

DivulgatDivulgat per MOULTON (1942) a partir del “ per MOULTON (1942) a partir del “Symposium onSymposium on
extramural and intramural aerobiologyextramural and intramural aerobiology””

EDMONDS i BENNINHOFF (1973) laEDMONDS i BENNINHOFF (1973) la defineixen com  defineixen com l’ecologia l’ecologia dede
l’atmosferal’atmosfera



PolPol· len i al·· len i al· lèrgieslèrgies
DetallsDetalls del  del gragra de  de polpol· len de · len de ParietariaParietaria

microscopimicroscopi  electrònicelectrònic  d’escombratd’escombrat

microscopimicroscopi  electrònicelectrònic de  de transmissiótransmissió

porusporus

opercleopercle

Seoane Seoane & Suárez-Cervera, 1986. & Suárez-Cervera, 1986. Canadian Journal of BotanyCanadian Journal of Botany, 64: 3155-3167 , 64: 3155-3167 

Obertura i Obertura i alliberamentalliberament del  del contingutcontingut

microscopi electrònicmicroscopi electrònic de de transmissió transmissió



PolPol· len de plantes· len de plantes anemòfiles anemòfiles
PoaceaePoaceae

ParietariaParietaria

CupressaceaeCupressaceae

PinusPinus

OleaOlea

QuercusQuercus



Plantes Plantes anemòfilesanemòfiles - - arbres arbres

Cupressus

Corylus

Fraxinus

Olea



Plantes Plantes anemòfilesanemòfiles - - herbes herbes

Parietaria

Dactylis
POACEAE

Artemisia

Chenopodium



Plantes Plantes entomòfilesentomòfiles i  i polpol· len· len

TaraxacumTaraxacum

AcaciaAcacia



Orifici d’entradaOrifici d’entrada
d’aired’aire

Motor
a l’interior

Penell

Visera 

Connexió aConnexió a
xarxa elèctricaxarxa elèctrica

Capçal Capçal extraïbleextraïble
tancament hermètictancament hermètic

CaptadorCaptador
de de polpol· len· len
i i esporesespores
Model HirstModel Hirst
(1952)(1952)

EstandarditzatEstandarditzat
a les xarxesa les xarxes
aerobiològiquesaerobiològiques
europees.europees.
Marques comercialsMarques comercials

BurkardBurkard  i i LanzoniLanzoni

Tambor
amb mostra



FuncionamientFuncionamient captador  captador Model HirstModel Hirst
Marques Marques BurkardBurkard i  i LanzoniLanzoni

Bomba de Bomba de buitbuit

OrificiOrifici
entradaentrada
aireaire

Cinta adhesivaCinta adhesiva
entorn tamborentorn tambor

TamborTambor
MecanismeMecanisme  rellotgeriarellotgeria
avançaavança 2mm/hora 2mm/hora

Sentit de Sentit de girgir
del tambordel tambor

TamborTambor

CordaCorda
mécanismemécanisme
rellotgeriarellotgeria

CintaCinta  adhesivaadhesiva
entorn tamborentorn tambor

CapçalCapçal
extraïbleextraïble



Mostreig setmanalMostreig setmanal, en captadores , en captadores HirstHirst

HIRST - Preparació de les mostres, identificació i recompteHIRST - Preparació de les mostres, identificació i recompte

Mostra per diaMostra per dia

Recompte diariRecompte diari::
UniformitzacióUniformització i  i estandarització dels recomptesestandarització dels recomptes

••Número de Número de línieslínies a  a comptarcomptar
••DisposicióDisposició de  de línieslínies a  a comptarcomptar
•• grans grans de  de polpol.len (.len (4 4 línieslínies))
••  esporesespores de  de fongfong ( (1 1 línialínia; 2); 2)



Anàlisi al microscopi òptic
4 línies longitudinals

Aa  Àrea analitzadaAa  Àrea analitzada  = 4 (l w) = 4 (48 w) = 192w= 4 (l w) = 4 (48 w) = 192w = 0.000192w m = 0.000192w m22

CàlculsCàlculs en la  en la metodologiametodologia HIRST HIRST

N   Número de N   Número de gransgrans de  de polpol· len · len comptatscomptats en  en l’àreal’àrea
analitzadaanalitzada

Concentració pol· línica mitjana diària
N x (Am/Aa)  / 14.4 m3

Grans de pol· len per unitat de volum (P/m³)

V    V    VolumVolum d’aire  d’aire analitzatanalitzat  perper  diadia = 14.4 m = 14.4 m33

        10 l/        10 l/minmin x (24h/ x (24h/diadia x 60min/h) x 1/1000 m x 60min/h) x 1/1000 m33/l/l

Am ÀreaAm Àrea  mostramostra  ==  ll  L = L = 48 mm48 mm x 14 mm = 672 mm x 14 mm = 672 mm22 = 0.000672 m = 0.000672 m2 2 

M
O
N
 22/02d4

LL=14mm=14mmw l=48mm

Concentració pol· línica mitjana diària
P/m³ = 0.7 x NN

Fórmula XAC



Captador COUR Captador COUR (1974)(1974)

EixEix

PenellPenell
FiltreFiltre FiltreFiltre

ViseresViseres

AnemòmetreAnemòmetre
totalitzadortotalitzador

    - - Impacte de les Impacte de les partículespartícules  perper  filtraciófiltració
      - - ResultatsResultats  volumètricsvolumètrics  perper  anemòmetreanemòmetre de  de recorregutrecorregut de  de ventvent



Sediment
Pol· len i espores

Glicerogelatina

Volums coneguts:

V0

VVtt

Metodologia COUR

Filtre gasa
hidròfila

siliconada Protocol de laboratori:
H2SO4, HCl, HF, KOH…
Acetolisi (Erdtman 1960)

02V M
O

N
 S31

50 50 ulul
Marge adhesiu

Una lleugera pressió fa girar
els pol· lens sobre si
mateixos

LecturaLectura al  al microscopi òpticmicroscopi òptic
de 3 de 3 línies longitudinalslínies longitudinals

NúmeroNúmero de  de gransgrans de  de polpol·· lenlenNN



S    S    SurperficieSurperficie filtre = 0.02 m filtre = 0.02 m2220 cm20 cm
20

 c
m

20
 c

m

CàlculsCàlculs en la  en la metodologiametodologia COUR (1) COUR (1)

Número de Número de gransgrans de  de polpol· len a · len a l’àreal’àrea  analitzadaanalitzada = N = N

VVtt  Volum  Volum total de  total de sedimentsediment
v   v   VolumVolum  mostramostra = =  50 50 ulul

02V M
O

N
 S31

Aa  ÀreaAa  Àrea  analitzadaanalitzada = 3  = 3 (l w)(l w)ww
ll

LL
Am  ÀreaAm  Àrea  mostramostra==  l l LL

Número de grans de pol· len en el filtre (setmana)
N x (Vt / v) x (Am/Aa)  / S

Grans de pol· len per unitat de superficie (P/m²)



Concentració pol· línica mitjana setmanal
N x (Vt / v) x (Am/Aa)  / SS x (Rv/5)

Grans de pol· len per unitat de volum (P/m³)

Anemòmetre de
recorregut de vent

L’anemòmetre de recorregut de vent o
totalitzador mesura la longitud de la
columna d’aire (Rv) que passa a través del
filtre de gasa de 20cmx20cm durant el
període d’exposició.
Eficiència (resistència del filtre) = 1/5 del
recorregut de vent.

Concentració pol· línica mitjana setmanal
P/m³ = 9.57 x (NN  x  VVtt) / (n x SS x RvRv)

Fórmula XAC

CàlculsCàlculs en la  en la metodologiametodologia COUR (2) COUR (2)



 Método Hirst Método Cour 
Electricidad Si (Batería) No 
Superfície de muestreo 14mm x 2 mm 20 cm x 20 cm 
Facilidad cambio periódico 
de muestras 

 
Necesita atención 

 
Fácil 

Protocolo previo al análisis 
microscópico 

 
Fácil 

Necesita protocolo de 
laboratorio 

Observación granos polen Buena Muy buena 
Observación esporas hongos Buena Algunas se pierden 
Pérdida de la muestra Irreparable Reparable 
Frecuencia de muestreo Diaria (Horaria) Semanal ((Diaria)) 
Economía 
     Coste del captador 
     Coste de funcionamiento 

 
Caro 

Barato 

 
Barato (Anemómetro!!!) 

Caro 
 

!!! Aspectos clave

Comparació Cour/Hirst (punt de vista operatiu)

        Opción mejor

!!!

!!!

!!!

!!!



Elaboració de resumsElaboració de resums
Butlletins setmanalsButlletins setmanals

S’envia gratuïtament per correuS’envia gratuïtament per correu
electrònic. Sol·electrònic. Sol· licitar licitar a:a:
jordinajordina..belmontebelmonte@@uabuab.es.es



Elaboració de resums. Butlletins setmanalsElaboració de resums. Butlletins setmanals
http://http://wwwwww..uabuab.es/l-.es/l-analisisanalisis--palinologiquespalinologiques/aerobio./aerobio.htmhtm



Elaboració de resums. Butlletins setmanalsElaboració de resums. Butlletins setmanals
http://http://wwwwww..uabuab.es/l-.es/l-analisisanalisis--palinologiquespalinologiques/aerobio./aerobio.htmhtm



Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions mitjanes diàries de 
pol·len de Cupressàcies a Bellaterra, any 2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions mitjanes diàries de 
pol·len d'Urticàcies (Parietaria ) a Bellaterra, any 2003 
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Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de 

G ram ínies a Barcelona, any 2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual



Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de 

G ram ínies a Barcelona, any 2003 
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URTICACEAE (Parietaria)

0
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P/m3/setm.

TARRAGONA (1996-2002)

DinàmicaDinàmica del  del polpol· len a · len a l’atmosferal’atmosfera
ExempleExemple: : PolPol· len de · len de Parietaria Parietaria a a l’atmosferal’atmosfera de Tarragona, 1996-2002 de Tarragona, 1996-2002

ConcentracióConcentració  mitjanamitjana  setmanalsetmanal de  de polpol· len: · len: pòlpòl· lens/m³ d’aire i· lens/m³ d’aire i per  per 
setmanasetmana al  al llargllarg de les 52  de les 52 setmanessetmanes de  de l’anyl’any..

ConcentracióConcentració  mitjanamitjana del  del períodeperíode 1996-2002 1996-2002
ConcentracióConcentració  màximamàxima observada en el  observada en el períodeperíode 1996-2002 1996-2002



CUPRESSACEAECUPRESSACEAE
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PlatanusPlatanus
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POACEAE (POACEAE (GramíniesGramínies))
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Polygonaceae

Pinus

Quercus

Plantago

Parietària

Mimosa

Melcoratge

Avellaner

Freixe

Crucíferes

Compostes

Vern

Salze

Om
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Llentiscle
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Plantatge



OleaOlea

0

50

100

150

200

250

300
350

G F M A M J J A S O N D

P/m 3/setm.

TARRAGONA (1996-2002)

ArtemisiaArtemisia

0
10
20
30
40

50
60
70
80

G F M A M J J A S O N D

P/m 3/setm.
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CHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAECHENOPODIACEAE-AMARANTHACEAE
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Poaceae

Plantago

Eucalyptus
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M an resa 1996-1999. D in àm ica pol•lin ica d'O leàcies al llarg de l'an y
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Fraxinus, m ax 96-99 P hillyrea, m ax 96-99 O lea, m ean 96-99 Ligustrum , m ax 96-99

Reactivitat creuadaReactivitat creuada



PolPol· len a · len a l’atmosferal’atmosfera i al· i al· lèrgieslèrgies  respiratòriesrespiratòries
InterpretacióInterpretació de les  de les concentracionsconcentracions  polpol·· líniqueslíniques en  en funciófunció del  del graugrau
d’al·d’al· lèrgieslèrgies que poden desencadenar. Difícil! ( que poden desencadenar. Difícil! (SubjectiuSubjectiu))
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Calendari polCalendari pol·· líniclínic



Barcelona

Bellaterra

Girona

Lleida

SET OCT NOV DESMAI JUN JUL AGOGEN FEB MAR ABR

Platanus  - Plàtan

Manresa

Tarragona

Calendari polCalendari pol·· línic comparatlínic comparat



SET OCT NOVABR MAI

Barcelona

Bellaterra

Girona

AGO

Tarragona

Lleida

Manresa

POACEAE  - Gramínies

JUN JULGEN FEB MAR DES

Manresa

Tarragona

Barcelona

Bellaterra

Girona

Lleida

GEN

Parietaria  - Parietària

FEB MAR AGOABR MAI JUN JUL SET OCT NOV DES



PòlPòl· lens al·· lens al· lergènicslergènics  dominantsdominants

    Regió MediterràniaRegió Mediterrània
Parietària
Gramínies

Olivera
Xipresos

Blets
PlantatgeAndalucía/ExtremaduraAndalucía/Extremadura

Olivera
Gramínies
Xipresos

Parietària
Blets

    Regió NordRegió Nord
Gramínies

Bedoll
Parietària

Blets
Plantatge
Castanyer

    RegióRegió Centre Centre
Gramínies

Olivera
Parietària
Xipresos

Blets

SòlsSòls  salatssalats i  i guixosguixos
Blets

Artemísia
Gramínies

Andalucía/ExtremaduraAndalucía/Extremadura
Olivera

Gramínies
Xipresos

Parietària
Blets

    Regió MediterràniaRegió Mediterrània
Parietària
Gramínies

Olivera
Xipresos

Blets
Plantatge

    Regió NordRegió Nord
Gramínies

Bedoll
Parietària

Blets
Plantatge
Castanyer

    RegióRegió Centre Centre
Gramínies

Olivera
Parietària
Xipresos

Blets

SòlsSòls  salatssalats i  i guixosguixos
Blets

Artemísia
Gramínies



E F M A M J J A S O N D
NORTE
MEDITERRANEA
CENTRO
ANDA./EXTREM
CANARIAS

UrticàciesUrticàcies -  - ParietariaParietaria

GramíniesGramínies o  o PoàciesPoàcies

Olivera - Olivera - OleaOlea

CupressàciesCupressàcies

E F M A M J J A S O N D
NORTE
MEDITERRANEA
CENTRO
ANDA./EXTREM
CANARIAS

E F M A M J J A S O N D
NORTE
MEDITERRANEA
CENTRO
ANDA./EXTREM
CANARIAS

E F M A M J J A S O N D
NORTE
MEDITERRANEA
CENTRO
ANDA./EXTREM
CANARIAS

0 ausente
1 presente
2 abundante
3 máximo

Sin datos
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Comparison of the daily concentrations of Ambrosia pollen in 
Bellaterra, from 1994 to 1998 (23 August). Burkard trap.
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in  the  X AC  station s, year 1996 . H irst m etho d .

Episodi de pol·Episodi de pol· lenlen d’ d’AmbrosiaAmbrosia ( (RagweedRagweed) a Catalunya) a Catalunya

Belmonte et al.. 2000. Belmonte et al.. 2000. AerobiologiaAerobiologia, , 16(1): 97-10316(1): 97-103



Episodi de pol·Episodi de pol· lenlen d’ d’AmbrosiaAmbrosia ( (RagweedRagweed) a Catalunya) a Catalunya

RetrotrajectòriesRetrotrajectòries de les  de les massesmasses
d’aire que d’aire que atenyienatenyien les  les estacionsestacions
aerobiològiquesaerobiològiques a les 00UTC, el a les 00UTC, el
diadia 8 de  8 de SetembreSetembre de 1996. de 1996.

Belmonte et al.. 2000. Belmonte et al.. 2000. AerobiologiaAerobiologia, 16(1): 97-103, 16(1): 97-103
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Microscopi òpticMicroscopi òptic  amb càmaraamb càmara de  de video conduïts automàticament pervideo conduïts automàticament per
un un ordinadorordinador  amb programes capaçosamb programes capaços de  de determinar pòldeterminar pòl· lens.· lens.

Identificació de Identificació de pòlpòl·· lenslens. El futur (?). El futur (?)

Projecte Projecte ASTHMAASTHMA



Pollen Grain Detection and Pollen Grain Detection and LocalisationLocalisation

SegmentacióSegmentació LocalitsacióLocalitsació

Detecció automàtica Detecció automàtica de de grans grans de de polpol·· lenlen

ExtraccióExtracció

Projecte Projecte ASTHMAASTHMA



Btu1100d4

Validation of the LASMEA image acquisition module:
Aerobiological slides

Btu2100d3 Btu1700d1

Aerobiological slides - “Good slides”

Aerobiological slides - “Bad slides”
Btu1101d2

Projecte Projecte ASTHMAASTHMA



Projecte Projecte ASTHMAASTHMA

Above central image Below central image

Sum of bright 
regions

Sum of dark 
regions

Example: Cupressaceae cytoplasm 

⇔

Segmentation of bright regions Segmentation of dark regions

cytoplasm

Example: Olea reticulum

– Network located on the external 
surface

– Visible on top and bottom images 
– Detection steps:

• Check if the grain is reticulated

• Localise the reticulum (3D)
• Analyse the reticulum

Example: Poaceae Pore

Image 35 /100 Image 50 / 100 Image 65 / 100 Image 80 / 100

Results
• Test on a database of 350 pollen grains

– Reference images (pollen grains without dust and pollution)
– Simulation of the sampling date 
– Leave-one-out method used for validation 
– Results of recognition

• Recognition rate between 4 allergenic types + others (5 classes) : 99,7%
• Recognition rate between 31 pollen types + others (32 classes) : 77,7%

• Test on a new set of images (different conditions)
– Low recognition rate between 4 allergenic pollen types (5 classes) : 

45 %  !!
– Problem of calibration and robustness for colour variation

• Need to improve colour processing (more flexible system)
• Need to normalise image acquisition conditions



Spe c ific  de te c tio n o f po lle n
by so lid pha se

Cyto me try.
(Fe a sibility study)

THIBAUDON M. (RNSA)

RABILLON J. (Institut Pa ste ur)

DROCOURT J-L. (Che mune x)

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE



Obje c tiveObje c tive

Spe c ific  de te c tio n o f po lle n spe c ie s 
in a ir, fo r the  pre ve ntio n o f a lle rg y,
using FITC c o njug a te d  a ntibo die s 

c o mbine d
with la se r  sc a nning  c yto me try

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

AIM AIM :
Fe a sa bility study o f a  ne w 

syste m to :
- Co lle c t the  po lle n in a  so luble  filte r

o r o n a  10 mic ro n filte r.

- Ana lyse  the  filte r in a  fe w minute s 
by immuno fluo re sc e nc e  sc a nning .

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

La be lling   La be lling   Pro c e durePro c e dure

:

sample

Saturated pad 
With labelling solution

Filter transfert
Scan RDI 

analysis™

Labelling:1H/37°C

1. Filtration 2. labelling 3. Laser scanning

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

La se r La se r sa nningsa nning
T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

POLLEN 
DETECTED



Re sults Re sults displa ydispla y
T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

Po lle n Po lle n de te c tio n using   de te c tio n using   FITCFITC
c o njug a te dc o njug a te d AntiAnti--p a rie ta riap a rie ta ria a ntibo dya ntibo dy

control  w/o  antibody   
with Discrimination RATIO

labelling  1H at 37°C       
with Discrimination RATIO

Pollen parietaria 147 0 152

Pollen dactylis 165 0 0

Pollen betula 195 1 15

                   
POLLEN type

labelling with FITC  conjugated                  
Anti-parietariaw/o  labelling  w/o  

discriminatiion          
(autofluorescnce)

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

Po lle n Po lle n de te c tio n using   de te c tio n using   FITCFITC
c o njug a te dc o njug a te d AntiAnti--d a c ty lisd a c ty lis a ntibo dya ntibo dy

control  w/o  antibody   
with Discrimination RATIO

labelling  1H at 37°C       
with Discrimination RATIO

Pollen dactylis 165 0 138

Pollen betula 195 1 26

                   
POLLEN type

labelling with FITC  conjugated                  
Anti-dactylisw/o  labelling  w/o  

discriminatiion          
(autofluorescnce)

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE

Co nc lusio nsCo nc lusio ns

1) Po lle n blo o m  (a ll ta xa ) c a n be  de te c te d   
in a ir  within minute s.

2) Spe c ific  a lle rg e nic po lle n c a n be  
se le c tive ly  de te c te d using  a ppro pria te  
immuno lo g ic a l pro be s a nd a c c ura te ly  
c o unte d using la se r  sc a nning c yto me try.

T.E.S.A. Wo rc e ste r - 2003

RNSA - FRANCE
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Evolución de los estudios aerobiológicos en España

Métodos de captación utilizados

• Años 30
– Métodos gravimétricos

• Años 40
– Métodos gravimétricos

• Años 50
– Métodos gravimétricos
– Introducción del sistema

Durham (gravimétrico)
• Años 60

– Métodos gravimétricos
(sistema Durham)

• Años 70
– Métodos gravimétricos

(sistema Durham)
• Años 80. Recuperación de los

estudios
– Introducción de los métodos

volumétricos
• Años 90. Consolidación de los

estudios
– Métodos volumétricos

Años

Evolución del número de trabajos 
 publicados en España


