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PolPol· len· len
Visió microscòpicaVisió microscòpica

FlorsFlorsBrancaBranca

ParietariaParietaria  judaicajudaica  UrticàciesUrticàcies

  estamsestams

PlantaPlanta



El pol·El pol· lenlen o gra de pol· o gra de pol· lenlen

ExinaExina
IntinaIntina Paret cel.Paret cel.lularlular

Citoplasma, nucli, Citoplasma, nucli, orgànolsorgànols

CèlCèl·· lulalula portadora de la informació genètica masculina o portadora de la informació genètica masculina o
gàmeta masculígàmeta masculí de les plantes amb flor de les plantes amb flor

d’esporopold’esporopol·· leninalenina



El El polpol· len · len vistvist al  al microscopi òpticmicroscopi òptic

El El polpol· len al · len al microscopi electrònic d’escombratmicroscopi electrònic d’escombrat

PolPol· len de· len de
Dactylis glomerataDactylis glomerata
PoàciesPoàcies o  o GramíniesGramínies



El El polpol· len · len vistvist al  al microscopi òpticmicroscopi òptic

El El polpol· len al · len al microscopi electrònic d’escombratmicroscopi electrònic d’escombrat

PolPol· len de· len de
Olea Olea europaeaeuropaea

SuperficieSuperficie FonsFonsTall òpticTall òptic



És fàcil És fàcil identificar el identificar el polpol· len?· len?

tricolporattricolporat ( (tricolporoïdattricolporoïdat))
Exina Exina de 2-3.5 de 2-3.5 µµmm
MidaMida: : mitjàmitjà
OrnamentacióOrnamentació: : reticulatreticulat ( (1-2 1-2 µµm)m)
PeríodePeríode de  de floraciófloració: : MaigMaig--JunyJuny

DescripcióDescripció

OleaOlea
Possible confusió ambPossible confusió amb

BrassicaceaeBrassicaceaeLigustrumLigustrum SalixSalixFraxinusFraxinus PhillyreaPhillyrea
FreixeFreixe TroanaTroana CrucíferesCrucíferes Fals aladernFals aladern SalzeSalze

OliveraOlivera



Es pot identificar la procedència floral dels grans deEs pot identificar la procedència floral dels grans de
pol·pol· lenlen, gràcies a la combinació de característiques, gràcies a la combinació de característiques
morfològiques.morfològiques.

La precisió de la identificació variaLa precisió de la identificació varia; ; nivellnivell::
--  específicespecífic Plantago lanceolataPlantago lanceolata
- grup d’espècies- grup d’espècies QuercusQuercus  tipustipus  perennifoliperennifoli
- gènere- gènere SalixSalix
- família- família PoàciesPoàcies o Gramínies o Gramínies
- grup de famílies- grup de famílies QuenopodiàciesQuenopodiàcies//AmarantàciesAmarantàcies

Conclusions Conclusions sobre sobre morfologia morfologia del del polpol· len· len



AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA
Estudi dels Estudi dels organismes vius aerodifososorganismes vius aerodifosos

-- diversitat diversitat
-- modes modes de vida de vida
- - dependènciadependència
-- repercussió repercussió en  en l’entornl’entorn

Contribució Contribució de la de la BotànicaBotànica a l’ a l’AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA::
--  GransGrans de  de polpol.len.len
--  esporesespores de  de fongsfongs, , criptògames vasculars, briòfits
- algues
- diàspores de líquens

Inicialment anomenada Inicialment anomenada AEROPALINOLOGIAAEROPALINOLOGIA

botànicabotànica, , zoologiazoologia, , microbiologiamicrobiologia,,
agricultura,...agricultura,...

agricultura, medicina,...agricultura, medicina,...
biodiversitatbiodiversitat, , ecosistemesecosistemes......

meteorologiameteorologia, física,..., física,...

DISCIPLINES IMPLICADESDISCIPLINES IMPLICADES



AEROBIOLOGIAAEROBIOLOGIA

Primera Primera investigació investigació BOTALLOBOTALLO  15651565 ( (febre febre de les de les rosesroses))

Primer Primer treball publicattreball publicat  BLACKLEYBLACKLEY  18731873

MEIERMEIER,,  dècadadècada 1930 1930, crea el , crea el terme Aerobiologiaterme Aerobiologia

MOULTONMOULTON divulga  divulga aquest termeaquest terme a partir del “ a partir del “Symposium onSymposium on
extramural and intramural aerobiologyextramural and intramural aerobiology” de ” de l’anyl’any  19421942

EDMONDS i BENNINHOFFEDMONDS i BENNINHOFF ( (19731973) la) la defineixen com  defineixen com l’ecologial’ecologia
de de l’atmosferal’atmosfera



PolPol· len i al·· len i al· lèrgieslèrgies
DetallsDetalls del  del gragra de  de polpol· len de · len de ParietariaParietaria

microscopimicroscopi  electrònicelectrònic  d’escombratd’escombrat

microscopimicroscopi  electrònicelectrònic de  de transmissiótransmissió

porusporus

opercleopercle

Seoane Seoane & Suárez-Cervera, 1986. & Suárez-Cervera, 1986. Canadian Journal of BotanyCanadian Journal of Botany, 64: 3155-3167 , 64: 3155-3167 

Obertura i Obertura i alliberamentalliberament del  del contingutcontingut

microscopi electrònicmicroscopi electrònic de de transmissió transmissió



PolPol· len de plantes· len de plantes anemòfiles anemòfiles
PoaceaePoaceae

ParietariaParietaria

CupressaceaeCupressaceae

PinusPinus

OleaOlea

QuercusQuercus



Plantes Plantes anemòfilesanemòfiles - - arbres arbres

Cupressus

Corylus

Fraxinus

Olea



Plantes Plantes anemòfilesanemòfiles - - herbes herbes

Parietaria

Dactylis
POACEAE

Artemisia

Chenopodium



Plantes Plantes entomòfilesentomòfiles i  i polpol· len· len

TaraxacumTaraxacum

AcaciaAcacia



Orifici d’entradaOrifici d’entrada
d’aired’aire

Motor
a l’interior

Penell

Visera 

Connexió aConnexió a
xarxa elèctricaxarxa elèctrica

Capçal Capçal extraïbleextraïble
tancament hermètictancament hermètic

CaptadorCaptador
de de polpol· len· len
i i esporesespores
Model HirstModel Hirst
(1952)(1952)

EstandarditzatEstandarditzat
a les xarxesa les xarxes
aerobiològiquesaerobiològiques
europees.europees.
Marques comercialsMarques comercials

BurkardBurkard  i i LanzoniLanzoni

Tambor
amb mostra



Mostreig setmanalMostreig setmanal, en captadores , en captadores HirstHirst

HIRSTHIRST - Preparació de les mostres, identificació i recompte - Preparació de les mostres, identificació i recompte

Mostra per diaMostra per dia

Recompte diariRecompte diari::
UniformitzacióUniformització i  i estandarització dels recomptesestandarització dels recomptes

••Número de Número de línieslínies a  a comptarcomptar
••DisposicióDisposició de  de línieslínies a  a comptarcomptar
•• grans grans de  de polpol.len (.len (4 4 línieslínies))
••  esporesespores de  de fongfong ( (1 1 línialínia; 2); 2)



Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions mitjanes diàries de 
pol·len d'Urticàcies (Parietaria ) a Bellaterra, any 2003 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

P/m³



Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions mitjanes diàries de 
pol·len de Cupressàcies a Bellaterra, any 2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions m itjanes diàries de 

pol•len de Cupressàcies a Bellaterra, any 2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions m itjanes diàries de 

pol•len de G ram ínies (Poaceae ) a Bellaterra, any 2003 
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Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de 

G ram ínies a Barcelona, any 2003 
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Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de 

G ram ínies a Barcelona, any 2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de G ram ínies a 

Barcelona, període 1994-2003 
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Elaboració de resums. Gràfiques dinàmica anualElaboració de resums. Gràfiques dinàmica anual

Evolució de les concentracions m itjanes setm anals de pol•len de G ram ínies a 

Barcelona, període 1994-2003 
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URTICACEAE (Parietaria)
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TARRAGONA (1996-2002)

DinàmicaDinàmica del  del polpol· len a · len a l’atmosferal’atmosfera
ExempleExemple: : PolPol· len de · len de Parietaria Parietaria a a l’atmosferal’atmosfera de Tarragona, 1996-2002 de Tarragona, 1996-2002

ConcentracióConcentració  mitjanamitjana  setmanalsetmanal de  de polpol· len: · len: pòlpòl· lens/m³ d’aire i· lens/m³ d’aire i per  per 
setmanasetmana al  al llargllarg de les 52  de les 52 setmanessetmanes de  de l’anyl’any..

ConcentracióConcentració  mitjanamitjana del  del períodeperíode 1996-2002 1996-2002
ConcentracióConcentració  màximamàxima observada en el  observada en el períodeperíode 1996-2002 1996-2002



CUPRESSACEAECUPRESSACEAE
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POACEAE (POACEAE (GramíniesGramínies))
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OleaOlea
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LLEIDA (1996-2002)
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M an resa 1996-1999. D in àm ica pol•lin ica d'O leàcies al llarg de l'an y
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PolPol· len a · len a l’atmosferal’atmosfera i al· i al· lèrgieslèrgies  respiratòriesrespiratòries
InterpretacióInterpretació de les  de les concentracionsconcentracions  polpol·· líniqueslíniques en  en funciófunció del  del graugrau
d’al·d’al· lèrgieslèrgies que poden desencadenar. Difícil! ( que poden desencadenar. Difícil! (SubjectiuSubjectiu))
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Elaboració de resumsElaboració de resums
Butlletins setmanalsButlletins setmanals

S’envia gratuïtament per correuS’envia gratuïtament per correu
electrònic. Sol·electrònic. Sol· licitar licitar a:a:
jordinajordina..belmontebelmonte@@uabuab.es.es



Elaboració de resums. Butlletins setmanalsElaboració de resums. Butlletins setmanals
http://http://wwwwww..uabuab.es/l-.es/l-analisisanalisis--palinologiquespalinologiques/aerobio./aerobio.htmhtm



Elaboració de resums. Butlletins setmanalsElaboració de resums. Butlletins setmanals
http://http://wwwwww..uabuab.es/l-.es/l-analisisanalisis--palinologiquespalinologiques/aerobio./aerobio.htmhtm



Calendari polCalendari pol·· líniclínic



Barcelona

Bellaterra

Girona

Lleida

SET OCT NOV DESMAI JUN JUL AGOGEN FEB MAR ABR

Platanus  - Plàtan

Manresa

Tarragona

Calendari polCalendari pol·· línic comparatlínic comparat



SET OCT NOVABR MAI

Barcelona

Bellaterra

Girona

AGO

Tarragona

Lleida

Manresa

POACEAE  - Gramínies

JUN JULGEN FEB MAR DES

Manresa

Tarragona

Barcelona

Bellaterra

Girona

Lleida

GEN

Parietaria  - Parietària

FEB MAR AGOABR MAI JUN JUL SET OCT NOV DES
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Comparison of the daily concentrations of Ambrosia pollen in 
Bellaterra, from 1994 to 1998 (23 August). Burkard trap.
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Ann ual dyn am ics  o f th e d aily Ambrosia  po llen  co ncen tration s  
in  the  X AC  station s, year 1996 . H irst m etho d .

Episodi de pol·Episodi de pol· lenlen d’ d’AmbrosiaAmbrosia ( (RagweedRagweed) a Catalunya) a Catalunya

Belmonte et al.. 2000. Belmonte et al.. 2000. AerobiologiaAerobiologia, , 16(1): 97-10316(1): 97-103



Episodi de pol·Episodi de pol· lenlen d’ d’AmbrosiaAmbrosia ( (RagweedRagweed) a Catalunya) a Catalunya

RetrotrajectòriesRetrotrajectòries de les  de les massesmasses
d’aire que d’aire que atenyienatenyien les  les estacionsestacions
aerobiològiquesaerobiològiques a les 00UTC, el a les 00UTC, el
diadia 8 de  8 de SetembreSetembre de 1996. de 1996.

Belmonte et al.. 2000. Belmonte et al.. 2000. AerobiologiaAerobiologia, 16(1): 97-103, 16(1): 97-103



PòlPòl· lens al·· lens al· lergènicslergènics  dominantsdominants
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